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1 Vorwort

Aktuell erfolgt weltweit die Einfiihrung und Umstellung auf das Internet Protokoll
Version 6 (IPv6) als Nachfolger von IPv4. Das Referat IT 5, IT-Infrastrukturen und
IT-Sicherheits-Management vom Bundesministerium des Inneren (BMI) hat eine
Local Internet Registry (LIR) ,de.government® gegriindet. Eine LIR ist eine
Organisation, die einen IP Adressbereich beantragen und Teilbereiche an Dritte
weiter geben darf. Die LIR ,de.government” hat von dem Réseaux IP Européens
Network Coordination Centre (RIPE NCC) einen Adressbereich fir die offentliche
Verwaltung in Deutschland erhalten. Niedersachsen hat aus diesem Bereich den
Adressblock 2A02:1008::/32 zugewiesen bekommen.

Dieses Dokument begriindet sich auf das vom IT Planungsrat des Bundes
beschlossene IPv6-Adressrahmenkonzept sowie die Eckpunkte der
organisatorischen Umsetzung. Eine weitere Grundlage dieses Dokumentes ist
ferner, die Ubernahme der Rolle einer Local Internet Registry (LIR) durch das BMI.

In der Sitzung des Niedersachsischen Planungsrates vom 09. Februar 2011 wurde
beschlossen, dass in Niedersachsen eine untergeordnete Local Internet Registry
(Sub-LIR) eingerichtet wird. Hierbei soll die strategische Sub-LIR-Instanz beim
Ministerium fir Inneres und Sport (MI) liegen, wahrend die entsprechende operative
Rolle beim LSKN einzurichten ist.

In diesem Dokument werden das Musterrahmenkonzept der LIR de.government und
die Grundlagen, die Vorgaben und die Zielsetzungen des Landes Niedersachsen an
das Rahmenkonzept zur IPv6-Adressvergabe betrachtet. Mit diesen
Voraussetzungen und den abgestimmten Annahmen wird ein optimiertes
Rahmenkonzept fiir Niedersachsen vorgestellt.

Dieses Dokument enthalt die Entscheidungsvorlage zur Freigabe des
Rahmenkonzeptes zur IPv6-Adressvergabe.

Es ist anzumerken, dass dieses Rahmenkonzept ,nur‘ eine Verteilung des an
Niedersachsen zugewiesenen Adressblockes darstellt. Ein verabschiedetes
Rahmenkonzept fir die IPv6-Adressvergabe ist die Grundlage fur das Recht zur
offiziellen Vergabe von IPv6-Adressen an die &ffentliche Verwaltung.

Die IPv6-Adressvergabe- und die Dokumentationsprozesse werden in einem
Feinkonzept zur IPv6 Adressverteilung im Anschluss der Freigabe des
Rahmenkonzeptes flir die IPv6-Adressvergabe erarbeitet und an die LIR
.de.government® und der Niedersachsischen Landesverwaltung und der
kommunalen Bereiche nachgereicht.

Es findet keine Analyse der Migrationsmdglichkeiten von IPv4 Netzen zu IPv6
Netzen, die Integration in TK2010, der IT-Sicherheit und der Datensicherheit in
diesem Dokument statt. Solche Untersuchungen sind nachfolgenden Projekten
vorbehalten.
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2 Einfiihrung in die Schreibweisen von IP-Adressen und
Subnetzen

Fir ein leichteres Verstandnis der Schreibweise von IPv6-Adressen und den hiermit
zusammenhangenden Subnetzen soll dieses Kapitel dienen. Ferner soll die
immense GréRe des Adressraumes veranschaulicht werden.

2.1 IPv6-Adressen

Eine IPv6-Adresse besteht aus 128 Bit, somit 128 Elementen mit den binaren
Werten 0 oder 1:

Hier ein Beispiel (siehe Abbildung 2-1) fiir eine 128 Bit Adresse in binarer Form:

111111110111111000111101001111111000111110111100000011111111
011111000011011011100110110011000000110111110100111011111000
01111111

Abbildung 2-1: 128 Bit Adresse

Diese sehr uniibersichtliche Schreibweise wird durch Codierung in hexadezimaler
Form vereinfacht. Hierzu werden jeweils 4 Bit zu einem Element mit einem Wert
zwischen 0 und F nach folgenden Tabellen umgewandelt:

Binar: Hexadezimal:
0000 | 0001 0100 0101 0 1
0010 | 0011 0110 0111 2

3
1001 1100 1101 9
1010 | 1011 1110 1111 A B

Die Darstellung einer IPv6-Adresse ist dann durch 32 Zeichen mdglich.
Diese werden zusatzlich in, durch Doppelpunkt getrennte, Vierergruppen geordnet.

m|ioO|o|>
ullel R4l

Hier ein Beispiel (siehe Abbildung 2-2) fir eine IPv6-Adresse in hexadezimaler
Form:

DE70:4D13 : CA45: 2310 : DAB7 : 0231 : CAF2 : 2381

Abbildung 2-2: IPv6-Adresse in hexadezimaler Schreibweise

Die Erreichbarkeit und Identifizierung eines einzelnen Endgerétes ist an Hand einer
solchen Adresse moglich. Wegen der groRen Anzahl der Zeichen und der Vielzahl
der Adressen werden zukiinftig wahrscheinlich Automaten die Adressvergabe und
Verwaltung Ubernehmen. Hierdurch werden menschliche Fehler bei der
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Verarbeitung der Adressen vermieden und das bereits heute uUbliche Verfahren der
automatisierten

Netzwerkverwaltung weiterentwickelt. Somit besteht die gleiche Aufgabe wie bei
IPv4-Netzwerken, die Adressen logisch zu gruppieren und in Netzen
zusammenzufassen.

Die Vergabe von Adressbereichen an Nutzergruppen ergibt sich durch Teilung der
128 Bit in zwei Bereiche zu je 64 Bit. Die ersten 64 Bit von links gesehen oder 16
Hexadezimal-Zeichen werden als Netzprafix und die folgenden 64 Bit als Interface-
Identifier bezeichnet.

Das Netzprafix bezeichnet den Bereich einer IP-Adresse, der von den vermittelnden
Systemen genutzt wird. Der Interface-Identifier ist einem Endgerat in einem Netz
eindeutig zugeordnet

Aus dem letzten Beispiel (siehe Abbildung 2-2) folgt somit die Aufteilung der IPv6-
Adresse (Abbildung 2-3):

DE70 :4D13 : CA45:2310 : DAB7 : 0231 : CAF2 : 2381
Netzprafix Interface-ldentifier

Abbildung 2-3: Aufteilung einer IPv6-Adresse

2.2 Anzahl der Endgeréte und Vergleich zu IPv4

An dieser Stelle sei kurz auf die Anzahl der moglichen Endgerate, die durch den
Interface-ldentifier beschrieben werden konnen, hingewiesen. Dies sind 2%4 oder
18,4467x10'8 und somit ca. 18 Trillionen Gerate. Dies entspricht grob 2,5 Milliarden
Geréte fir jeden Bewohner dieses Planeten.

Ein Vergleich mit den aktuellen IPv4-Adressen ergibt folgendes Bild. IPv4-Adressen
werden in vier, durch Punkt getrennte 8 Bit Bereiche angegeben. Dies sind somit in
Summe 32 Bit. Eine Umsetzung in IPv6 ergibt somit, dass lediglich die Halfte des
Interface-ldentifiers das gesamte heutige weltweite Internet adresstechnisch
abdeckt. In der Abbildung 2-4 ist beispielhaft eine IPv4- und eine IPv6-Adresse
dargestellt.

IPv4-Adresse: 255.255.255.255
IPv6-Adresse: DE70:4D13 : CA45:2310: 0000 : 0000 : FFFF : FFFF

Abbildung 2-4: Darstellung von einer IPv4- und IPv6-Adresse

Der Interface-ldentifier ermdglicht somit einen Adressraum, der dem heutigen IPv4-
Adressraum zum Quadrat entspricht.

Bei dieser Vielzahl von Adressen kénnte das Netzprafix sogar entfallen. Es ist
jedoch fir die Adressvergabe von entscheidender Bedeutung, da sich durch das
Prafix die Anzahl der mdglichen Subnetze ergibt.
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2.3 Subnetze im IPv6-Adressraum

Kommen wir noch einmal auf die eingangs erwahnte bindre Schreibweise einer
IPv6-Adresse zuriick, denn die Anzahl der fest vorgegebenen Bits findet sich in der
Schreibweise fir die Subnetzmasken wieder.

Sind alle 64 Bits des Netzprafixes fest vorgegeben, so wird dies durch die
Schreibweise ::/64 dargestellt. In der Abbildung 2-5 ist ein Beispiel fiir ein ::/64 Netz
bzw. einen Adressbereich dargestellt.

DE70:4D13 : CA45: 2310 /64

Abbildung 2-5: Beispiel eines ::/64 Netzes

Wie beim Interface-ldentifier ergeben sich auch fir den Netzprafix 264 oder
18,4467x10'8 und somit ca. 18 Trillionen mdgliche eindeutige Codierungen. Jetzt
allerdings nicht fir Endgerate, sondern fir Netze, die jeweils wiederum 18 Trillionen
Endgerate enthalten kdnnen.

Fir eine effektive Vergabe werden die Netze nicht einzeln als ::/64 Netze vergeben,
sondern es werden weniger Bits fiir die Codierung der Subnetze verwendet.

Der gesamte IPv6 Raum entspricht dem Netz ::/0, da hier 2° und somit 1 Netz
bezeichnet wird. Niedersachsen hat ein ::/32 Netz und den hierin enthaltenen
Adressraum erhalten. Somit stehen 32 Bit fir die NetzgroRe und 64 Bit fir die
Adressierung der Endgerate zur Verfligung.

In Tabelle 1 sind mogliche Kombinationen von Netzen und Subnetzen aus den
freien 32 Bit dargestellt. Der Einfachheit halber wurde nur jede vierte
Netzkombination aufgelistet.

Netzgrofen | Anzahl der Netze Anzahl der Sub-Netze

/32 20 1 Netz 232 4,294,967.296 Netze
/36 24 16 Netze 228 268.435.456 Netze
::/40 28 256 Netze 224 16.777.216 Netze
/44 212 4096 Netze 220 1,048.576 Netze
::/48 21965.536 Netze 21665.536 Netze
/52 220 1,048.576 Netze 212 4096 Netze
::/56 224 16.777.216 Netze 28 256 Netze
::/60 228 268.435.456 Netze 24 16 Netze
::/64 232 4,294.967.296 Netze 20 1 Netz

Tabelle 1: Ubersicht der mdglichen NetzgroRen

Wird nun beispielsweise ein Netz bzw. Adressbereich von ::/56 an einen
Bedarfstrager vergeben, so bedeutet dies:

Der Bedarfstrager kann 256 Subnetze mit jeweils ca. 18 Trillionen Geréaten
einrichten.
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In der Abbildung 2-6 ist eine Zusammenfassung des Aufbaues einer IPv6-Adresse
dargestellt.

32 Bit 32 Bit 64 Bit
DE70 :4D13: FFFF : FFFF : 0000 : 0000 : 0000 : 0000
Netzprafix Netzprafix Interface-Identifier
Fest gestaltbar je Subnetz gestaltbar

Abbildung 2-6: Zusammenfassung Aufbau IPv6-Adressen

Die Verteilung des gestaltbaren Anteils und somit der 32 Bit des Netzprafixes ist im
weiteren Gegenstand der Betrachtungen und Inhalt dieses Netzrahmenkonzeptes.

2.4 Darstellung von Subnetzen in einer Ebene

Fir die Adressvergabe bietet eine zweidimensionale Ebene eine anschaulichere
Darstellung als die ansonsten ubliche Tabellenform (siehe Abbildung 2-7). Hierbei
werden in einer Ebene 256 Koordinatenfelder durch zweistellige hexadezimale
Zahlen in der Form von 00 bis FF kodiert. Die zweistelligen hexadezimalen Zahlen
werden aus insgesamt 8 Bit gebildet.

Mit vier Ebenen lassen sich somit alle 32 Bit oder FF FF : FF FF des gestaltbaren
Netzprafixes abbilden.

Eine Besonderheit ist die Z&hlweise der Koordinaten, die in der nachsten (Abbildung
2-7) dargestellt wird. Um zusammenhingende Bereiche zu erhalten, die ohne
Zeilenumbriiche zusammenhangende Flachen bilden, wurde die Ubliche Zahlweise
von links nach rechts und von oben nach unten aufgegeben. Hier wird eine zirkulare
Zahlweise verwendet, die zusammenhangende Bereiche in Form eines Wachstums
mit der Zahlrichtung rechts und unten verwendet. Somit ergeben sich fiir
zusammenhangende Bereiche nunmehr quadratische Strukturen von jeweils vier
Einheiten. Die erste ware der Bereich von 00 bis 03. Die Verdoppelung reicht dann
bis 07 und bildet ein Rechteck. Die nachste Verdoppelung bildet dann den
quadratischen Bereich von 00 bis OF.

Das kleinste Quadrat entspricht 1/256 der gesamten Flache. Ein Quartett entspricht
somit 1/64 der verfugbaren Flache. Vier dieser Quartette bilden eine Kachel mit 1/16
der méglichen Adressen.

Hierzu ein farbiges Beispiel des Netzwerkes 2A02:1008::/32 auf der nachsten Seite.
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Anzahl der Bereiche Farbe Netzadresse bzw.
NetzgrbBe

1 2A02:1008:1C00::/40
2 2A02:1008:0600::/39
4 Rot 2A02:1008:2400::/38
8 hellgriin 2A02:1008:3800::/37
16 dunkelgrin 2A02:1008:8000::/36
32 Blau 2A02:1008:4000::/35
64 braun 2A02:1008:C000::/34

Tabelle 2: Legende zu Abbildung 2.7

Abbildung 2-7: Darstellung der verschiedenen NetzgréRen
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Die Verwendung von zusammenhdngenden Adressbereichen ermdglicht die
Verwendung von Routinglisten mit wenigen Eintrdgen. Da jede Adresse beim
Durchlaufen eines Routers mit der Routingliste verglichen wird, bestimmt die Anzahl
der Eintrage der Routingliste maRgeblich die Verarbeitungsgeschwindigkeit des
Routers.

Im Beispiel in der Abbildung 2-8 haben wurde der Adressbereich ::/32 in 256 ::/40
Netzen dargestellt. Jeder ::/40 Adressbereich kann wiederum der Ursprung einer
neuen Ebene werden. In diesem Fall ergeben sich dann 256 Netze der GroRe ::/48
aus einem ::/40 Adressbereich. Der Schritt in die nachste Ebene wére dann bereits
ein ::/56 Adressbereich. Die letzte Ebene ergibt somit den Adressbereich der ::/64
Netze.
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/ 7
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
// // 256 x ::/64
/ / X
/ /
/ \V4 77 7
/ /\ /
/ A y/4 /
/ A i /
/ X)l v / Ein ::/48 Adresspereich ergibt
// // 256 Adressbereiche ::/56
/ /
yA /
[7 7 7
/ A /
/ X /
// Yy // / // Ein ::/40 Adressbereich ergibt
/ \VAVS/4 7/ 256 Adressbereiche ::/48
/ /
/ /
/ /
yA /
/ 7 7
X 4 I/
/A / Ein ::/32 Adressbereich ergibt
/ )(X 7 74 / 256 Adressbereiche ::/40
/ /
/ /
/ /
/ /
/ Ein Adressbereich ::/32

Abbildung 2-8: Adressbereichspyramide
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3 Richtlinien und Vorgaben fiir ein IPv6-Rahmenkonzept

Niedersachsen hat einen :/32 Adressbereich zugewiesen bekommt. Das
Rahmenkonzept zur IPv6-Adressvergabe wird innerhalb dieses ::/32
Adressbereiches abgebildet.

Im Folgenden werden die allgemeinen RIPE sowie die Bundes- und
Landesvorgaben an ein Rahmenkonzept zur IPv6-Adressvergabe aufgezeigt.

3.1 Allgemeine RIPE Richtlinien zur IPv6-Adressvergabe

Das Réseaux IP Européens Network Coordination Centre (RIPE NCC) ist fir die
Richtlinien und Policies zur IPv6-Adressvergabe in Europa zustandig.

Die wichtigsten Richtlinien und Policies, die fiir das Rahmenkonzept zur IPv6-
Vergabe von Bedeutung sind, werden im Folgenden stichpunktartig
zusammengefasst:

- |IPv6-Adressbereiche sind als 6ffentliche Ressource, und nicht als Privatbesitz zu
betrachten.

- Jede IPv6-Adresszuweisung muss weltweit eindeutig sein.

- Es soll mdglichst eine hierarchische Verteilung von IPv6-Adressbereichen
erfolgen, die ein aggregiertes Routing ermdglicht. Die Fragmentierung von IPv6-
Adressbereichen ist so weit wie mdglich auszuschlieRen.

- IPv6-Adressbereiche werden im Allgemeinen als ::/56 Adressbereich oder gréfier
an den Endnutzer zugewiesen (,zugewiesen“ bedeutete einen Eintrag in die
RIPE Datenbank oder ,Assignment”). Der maximale Adressbereich, der keiner
RIPE Zustimmung bedarf, ist ein ::/48 Bereich fur eine Liegenschaft / Endnutzer.
Mehrere ::/48 oder ::/56 Adressbereiche kdnnen durch die Sub-LIR (Aggregated-
by-LIR) zusammengefasst werden.

- Es Dbesteht eine Dokumentationspflicht aus der hervorgeht, welche
Adressbereiche zugewiesen wurden. Diese Informationen miissen durch
geschultes Personal in der RIPE Datenbank eingetragen werden. Die
Eintragungen mussen von der Sub-LIR getatigt werden.

Besonderen Einfluss auf das Rahmenkonzept zur IPv6-Adressvergabe hat die
Forderung, dass die IPv6-Adressbereiche aggregierbar sein sollen. Aggregation
bedeutet in diesem Zusammenhang, dass mehrere Netzbereiche zu einem
Netzbereich zusammengefasst werden kdnnen. Der Sinn dieser MaRnahme ist es,
die Anzahl der zu verwaltenden Netzbereiche zu minimieren und damit die Effizienz
des Routings zu steigern.

Des Weiteren ist die Richtlinie zur Vergabe der GréRe der Adressbereiche ohne
RIPE Zustimmung ein wichtiger Faktor. Es werden in diesem Rahmenkonzept zur
Adressvergabe nur Netzbereiche zwischen ::/48 Netzen und ::/56 Netzen
beriicksichtigt.

Das Feinkonzept zur IPv6-Vergabeprozess und zur Dokumentation der Sub-LIR
Niedersachsen wird der LIR nachgereicht.
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3.2 Vorgaben der Bundesbehérden

Das Bundeskriminalamt (BKA) hat zugesichert, dass wenn die Behérden der
Landespolizei den Adressbereich 2A02:1008:8000::/34 bekommen, so wird dieser
Adressbereich im CN-PON geroutet werden. Aus diesem Grund sollte ein Viertel
des gewilinschten Bereiches sofort an die Polizei vergeben und die restlichen drei
Viertel als Reserve vorgehalten werden.

Dieser Adressbereich soll von allen polizeilichen Institutionen wie den
Polizeidirektionen, dem Landeskriminalamt, den Polizeiinspektionen, dem
Logistikzentrum Niedersachsen und fiir die Polizeiakademie Niedersachsen genutzt
werden.

Zurzeit sind keine weiteren Vorgaben aus anderen Bereichen, wie Justiz und Steuer
Ministerien / Behoérden bekannt.

3.3 Vorgaben des Landes Niedersachsen

Das Rahmenkonzept fir die Vergabe des niedersachsischen IPv6-Adressbereiches
soll ein zukunftssicheres und ein einfach zu erweiterndes Konzept fiir die Endnutzer
und landesweite Dienste, wie z.B. Voice over IP, sein. Des Weiteren sollen alle
erdenklichen Bedarfstrdger in dem Rahmenkonzept beriicksichtigt werden. Jeder
dieser Bedarfstrager soll einen groRziigig bemessenen Adressbereich bekommen,
der gentigend Reserve fir zukiinftige Anwendungen / Erweiterungen enthalt.

Das Rahmenkonzept fir die Vergabe von IPv6-Adressen soll folgende Bereiche
umfassen:
- Verfassungsorgane (Landtag inklusive den Fraktionen, Landesrechnungshof,
Landesbeauftragten des Datenschutzes und der Staatsgerichtshof
- Alle Bereiche der Niedersachsischen Landesverwaltung
- Alle Landkreise (38) mit den dazugehdrigen Kreisangehdrigen Kommunen
- Alle Kreisfreie Stadte (10)
- Alle Spitzenverbande:
o Niedersachsischer Landkreistag
o Niedersachsischer Stadtetag
o Niedersachsischer Stadte- und Gemeindebund
- Alle kommunalen IT Dienstleister (6)
- Alle Schulen (3.309)
- Institutionen, die firr die Niedersachsische Landesverwaltung tatig sind und nicht
zu
- den oben genannten Bereichen gehodren, sollen unter ,Sonstiges” gefiihrt
werden.
- Zentrale Dienste, wie z.B. Voice over IP

Generell sind alle Behérden und Organisationen berechtigt IPv6 Adressbereiche zu
bekommen, die in Niedersachsen auf dem Gebiet des offentlichen Rechts oder
fiskalisch tatig werden.
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Die Schulen werden separat aufgefiihrt, da die Standortanzahl im Vergleich zu den
anderen Endnutzern sehr grof} ist. Die Schulen kénnen auch von dessen Tragern
einen Adressbereich aus dessen zugewiesenem Adressbereich bekommen. Der
separate Adressbereich ,Schulen” steht als Alternative zur Verfligung.

3.4 Konzept zur Vermeidung von Adressknappheit

Folgende Grundsatze sollten eingehalten werden, damit die vergebenen
Adressbereiche flir zukiinftige Anwendungen und Erweiterungen ausreichen.

Die erste Reserve-Sicherheit ist durch den Interface Identifier (264 Bit) gegeben.
Dieser Interface |dentifier hat eine GréRe von ca. 4,2 Milliarden x ca. 4,2 Milliarden
IP- Adressen. Dies entspricht ca. 4,2 Milliarden mal dem heutigen Internet.

Die zweite Reserve-Sicherheit ist durch die namentliche Planung von Reserven
gewabhrleistet.

Die dritte Reserve-Sicherheit ist durch die Planung von freien Adressbereichen im
Rahmenkonzept realisiert.

Sollte der zugewiesene Adressbereich von Niedersachsen nicht ausreichen, so kann
ein weiterer Adressbereich bei der LIR des BMI ,de.government® beantragt werden.
Diese ,Erweiterungen“ des Adressbereiches ist mit Aufwand und Pflichten
verbunden. Es muss zum Beispiel ein Grad der Nutzung des Initialen Adressblocks
erbracht werden.
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4 Vorgehen zur Erstellung des Rahmenkonzeptes zur
IPv6-Adressvergabe
4.1 Mengenbetrachtungen

Zur Abschatzung des IPv6-Adressbedarfes und zur besseren Ubersicht sind alle
Bereiche, die IPv6-Adressen aus dem niedersachsischen Adresspool erhalten

offentlichen kommunalen Informationen generiert.

Die Anzahl der Ressourcen, Gebietskorperschaften, der Standorte, der Arbeitsplatze
und der IPv4-Netze dienen zur Abschatzung, wie gro der Adressbereich ist, den
die Institutionen bekommen sollen.

Die Werte stammen aus der Bestandsaufnahme des TK2010 Projektes und kénnen
von den aktuellen Zahlen leicht abweichen. Dies sollte fiir das Adresskonzept keine
Auswirkungen haben.

Aus dem kommunalen Bereich sind die Werte ,Anzahl der Standorte* und ,Anzahl
der Arbeitsplatze“ nicht bekannt. Der Bedarf der kommunalen Bereiche wird aus der
Anzahl der Gebietskorperschaften abgeleitet und der Bedarf der kreisfreien Stadte
wird dem Bedarf eines Landkreises gleich gesetzt.

In der folgenden Tabelle sind alle Werte noch einmal detailliert aufgefiihrt.

Bereich Anzahl der| Anzahl Anzahl Anzahl der IPv4-
Ressourcen | der der Netze
| Gebiets-| Standort | Arbeits-
korper- e platze
schaften
Staatskanzlei 2 17 528 2 private Class B
Niedersachsisches 48 777 36.401| 67 private Class B
Ministerium flr 21 private Class C
Inneres und Sport 26 offentl. Class C
Ministerium fur 6 129 4936 5 private Class B
Inneres und Sport 4 private Class C
ohne Polizei und
LSKN
Polizei 43 642 30.365| 21 private Class B
16 private Class C
LSKN 1 6 1.100 41 private Class B
1 privates Class C
26 offentl. Class C
Niedersachsisches 7 373 3.111] 7 private Class B
Ministerium fur 3 Class C
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Ernahrung,
Landwirtschaft,
Verbraucherschutz
und
Landesentwicklung

Niedersachsisches
Ministerium flr
Soziales, Frauen,
Familie, Gesundheit
und Integration

28

2.413

4 private Class B

Niedersachsisches
Ministerium far
Umwelt und
Klimaschutz

16

187

3.292

2 private Class B

Niedersachsisches
Kultusministerium

59

100

2.060

3 private Class B

Niedersachsisches
Ministerium far
Wirtschaft, Arbeit und
Verkehr

143

2.994

5 private Class B

Niedersachsisches
Ministerium far
Wissenschaft und
Kultur

32

86

861
ohne
Hoch-
schulen

4 private Class B

Niedersachsisches
Justizministerium

159

312

16.116

16 private Class B
1 privates Class C

Niedersachsisches
Finanzministerium

77

166

16.473

5 private Class B

Landesrechnungshof

366

2 private Class B

Landtag

340

1 privates Class B

Landkreise (38) mit
den Kommunen

Kreisfreie Stadte
(8+2)

Kommunale
Rechenzentren (5)

Spitzenverbande und
Kammern

Niedersachsischer
Stadtetag (1)

Niedersachsischer
Stadte und
Gemeindebund (1)

Niedersachsischer
Landkreistag

7 private Class B

Schulen (3.309)

3.309

Sonstige

Niedersachsen Ports
GmbH & Co. KG

1

33

1 privates Class B

Tabelle 3: Die Endnutzer der Adressbereiche
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4.2 NetzgréBen

Fir das Rahmenkonzept soll laut der Empfehlung der LIR ,de.government” eine
Netzgrofie von ::/48 als StandardgréfRe festgelegt werden, wobei keine Mischung
von Ministerien oder Landkreisen in einem ::/40 Adressbereich erfolgen soll.

Mit dieser Vorgehensweise kann sichergestellt werden, dass ein ::/40 Adressbereich
fir ein Ministerium oder Landkreis reserviert wird. AuRerdem werden unter dem ::/40
Netzbereich alle Netze fiir das jeweiligen Ministerium oder den jeweiligen Landkreis
aggregiert.

Das Verhaltnis zwischen einem zugewiesen Netz und den reservierten Netzen soll
im Bereich 1:1 bis 1:3 liegen.

4.2.1 Netzvergabe fiir einen Landkreis

Beispielhaft wird die Verteilung der IPv6-Adressbereiche am Landkreis Aurich
dargestellt.

Der Landkreis Aurich besteht aus den
- Stadten: Aurich, Norden, Norderney, Wiesmoor

- Gemeinden: Baltrum, Dornum, GrofRefehn, GroRheide, Hinte, Ihlow,
Just, Krummhorn, Stdbrookmerland

- Samtgemeinden: Brookmerland und Hage

Insgesamt beinhaltet der Landkreis 16 Gebietskorperschaften, wobei der Landkreis
als eigene Gebietskorperschaft gezahlt wird.

Jede Gebietskdrperschaft bekommt jeweils einen ::/48 Adressbereich zugewiesen.
Die folgenden drei ::/48 Adressbereiche werden fir die Gebietskorperschaft
reserviert, so dass sich der Reservefaktor von 1:3 (Abbildung 4-1) ergibt. Die
Reservebereiche der jeweiligen Gebietskorperschaft sind etwas dunkler dargestellit.
Der Adressbereich 20 bis FF ist in der Abbildung 4-1 weill dargestellt. Dieser
Bereich ist ein weiterer Reservebereich fiir den Landkreis Aurich.

AuBerdem wird fir den Landkreis Aurich der nachst folgende ::/40 Adressbereich
vorgehalten. Daraus folgt, dass fir den Landkreis Aurich zwei ::/40 Adressbereiche
reserviert sind, die aggregierbar sind.
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Abbildung 4-1: Adressbereichsverteilung fiir den Landkreis Aurich

Landkreis Aurich Gemeinde Dornum Gemeinde Krummhérn

Stadt Aurich Gemeinde GrolRefehn Gemeinde
Siuidbrookmerland

Stadt Norden Gemeinde GroRheide Samtgemeinde
Brookmerland

Stadt Norderney Gemeinde Hinte Samtgemeinde Hage

Stadt Wiesmoor Gemeinde |hlow Reservierte

Gemeinde Baltrum Gemeinde Just Adressbereiche

Abbildung 4-2: Legende zur Adressbereichsverteilung fiir den Landkreis Aurich
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Zusammenfassend kann fir den Landkreis Aurich gesagt werden, dass aus dem
Adressbereich von zwei ::/40 Netzen (entspricht 512 ::/48 Netzen) nur 16 ::/48 Netze
vergeben sind. Die restlichen 496 ::/48 Netze sind fir den Landkreis reserviert, was
einem maximalen ersten Nutzungsgrad des gesamten Adressbereiches fiir Aurich

von 3,125 % entspricht.

4.2.2 Netzvergabe fiir ein Ministerium

Fir die Ministerien wird die IPv6-Adressvergabe anhand des Niedersachsischen
Ministeriums fir Umwelt und Klimaschutz beispielhaft dargestelit.

Das Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz besteht aus den Ressourcen:

- Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
- Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer

- Biospharenreservatsverwaltung Niedersachsische Elbetalaue
- Nationalparkverwaltung Harz

- Naturschutzakademie

- 10 Gewerbeaufsichtsamter

Insgesamt beinhaltet das Ministerium 16 Ressourcen, wobei das Ministerium als
eigene Ressource gezahlt wird.

Jeder Ressource wird jeweils ein ::/48 Adressbereich zugewiesen, so dass sich mit
einem Reservefaktor von 1:3 folgende Darstellung (Abbildung 4-3) ergibt. Die
Reservebereiche der jeweiligen Ressource sind dunkler gezeichnet. Der
Adressbereich 20 bis FF ist in der Abbildung 4-3 weil} dargestellt. Dieser Bereich ist
ein weiterer Reservebereich fir das Ministerium.

Aufterdem wird fiir das Ministerium der nachst folgende ::/40 Adressbereich
vorgehalten, so dass die beiden :/40 Adressbereiche die Mdglichkeit der

Aggregation bieten.
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Abbildung 4-3: Adressbereichsverteilung fiir das Ministerium fiir Umwelt und Klimaschutz

Ministerium Gewerbeaufsichtsamt 1 Gewerbeauf-
sichtsamt 7
Landesbetrieb fir Gewerbeaufsichtsamt 2 Gewerbeauf-
Wasserwirtschaft, Kiisten- und sichtsamt 8
Naturschutz
Nationalparkverwaltung Gewerbeaufsichtsamt 3 Gewerbeauf-
Niedersachsisches Wattenmeer sichtsamt 9
Biosphéarenreservatsverwaltung Gewerbeaufsichtsamt 4 Gewerbeauf-
Niedersachsische Elbetalaue sichtsamt 10
Nationalparkverwaltung Harz Gewerbeaufsichtsamt 5 Reservierte
Naturschutzakademie Gewerbeaufsichtsamt 6 Adressbereiche

Abbildung 4-4: Legende zur Adressbereichsverteilung fiir das Ministerium fiir Umwelt und
Klimaschutz
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Zusammenfassend kann fir das Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz gesagt
werden, dass aus den Adressbereichen von zwei ::/40 Netzen (entspricht 512 ::/48
Netze) nur 16 ::/48 Netze vergeben sind. Die restlichen 496 ::/48 Netze sind fir das
Ministerium reserviert, was einem maximalen Initialen Nutzungsgrad des gesamten
Adressbereiches fir das Ministerium von lediglich 3,125 % entspricht.
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5 Vorschlag des Rahmenkonzeptes fiir die IPv6-
Adressvergabe

In diesem Vorschlag werden die zu beachtenden Institutionen in die folgenden
Bereiche eingeteilt:

- Landkreise und kreisfreie Stadte

- Spitzenverbande und Kammern

- Kommunale IT Dienstleister

- Schulen

- Niedersachsische Landesverwaltung
- Niedersachsische Verfassungsorgane
- Behdrden der Landespolizei

- Zentrale Dienste

Jeder dieser Bereiche wird im Folgenden betrachtet. Als Ergebnis entsteht ein
Gesamtuberblick auf die zu vergebenden niedersachsischen Adressbereiche.

5.1 Landkreise und kreisfreie Stiadte

38 Landkreisen, 8 Kreisfreien Stadten und 2 Kreisfreien Stadten mit Sonderstatus
(Géttingen und Hannover) wird jeweils ein Adressbereich von zwei ::/40 Netzen
gemaf dem beschriebenen Beispiel aus Kapitel 4 reserviert.

Fir die Landkreise und fir die Kreisfreien Stadte werden im Rahmenkonzept
insgesamt 96 ::/40 Adressbereiche reserviert.

5.2 Spitzenverbdnde und Kammern

Unter den Spitzenverbdnden wird der Niedersachsische Stadtetag, der
Niedersachsische Landkreistag und der Niedersachsische Stadte und
Gemeindebund verstanden. Fir die Spitzenverbdnde und Kammern werden zwei
::/40 Adressbereiche reserviert, wobei jedem Spitzenverband und jeder Kammer aus
dem ersten ::/40 Adressbereich ein ::/48 Adressbereich zugewiesen wird. Die drei
folgenden ::/48 Adressbereiche werden, wie im Beispiel aus Kapitel 4, wieder fiir die
Institution reserviert.

5.3 Kommunale IT Dienstleister

Die kommunalen IT Dienstleister ibernehmen die elektronische Datenverarbeitung
fur Stadte und Gemeinden. Fir die niedersachsischen Stadte und Gemeinden
arbeiten sechs IT Dienstleister:

- Kommunale Datenzentrale Std (KDS)
- Kommunale Datenzentrale Oldenburg (KDO)
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- HANIT

- Informations-Technologie Emsland Bentheim Osnabriick (ITEBO)
- KOSYNUS

- IT Verbund Uelzen

Flr jeden dieser Dienstleister werden zwei ::/40 Adressbereiche reserviert, wobei
die Vergabe wieder in ::/48 Adressbereichen erfolgt.

Insgesamt werden zwolf ::/40 Adressbereiche fiir die kommunalen IT Dienstleister
reserviert.

5.4 Schulen

In Niedersachen gibt er zurzeit 3.309 Schulen. Wenn jeder einzelnen Schule ein
::/48 Adressbereich gegeben wird, dann wiirde der niedersachsische Adressbereich
an seine Grenzen stolRen. Aus diesem Grund und da jede Schule meistens nur aus
einem Standort besteht, wird fiir eine Schule ein ::/56 Adressbereich reserviert und
die drei folgenden ::/56 Adressbereiche vorgesehen.

Ein ::/56 Adressbereich bedeutet, dass 256 Subnetze gebildet werden kdnnen,
wobei jedes Netz die immense, vorher beschriebene Anzahl (Kapitel 2.2) von
Endgeraten adressieren kann. Dies sollte aus heutiger Sicht ausreichen.

Insgesamt werden zwei ::/40 Adressbereiche des niedersachsischen
Adressbereiches fir die 3.309 Schulen als Alternative reserviert. Die Alternative ist
fir den Fall vorgesehen, dass die Tragerschaftern der Schulen keine
Adressbereiche flir die Schulen vergeben méchten.

5.5 Niedersdchsische Landesverwaltung

Die Niedersachsische Landesverwaltung ist in der Abbildung 5-1 dargestellt.
Zusatzlich werden in diesem Bereich die Niedersachsischen Verfassungsorgane
aufgeflhrt.

Folgende Ministerien mit lhren Ressourcen bekommen wie im Beispiel aus dem
Kapitel 4 zwei ::/40 Adressbereiche reserviert, da die untergeordneten Ressourcen
mit genligend Reserve in einem ::/ 40 Adressbereich abgebildet werden kénnen:

- Niedersachsische Verfassungsorgane (Landtag, Landesbeauftragter fir den
Datenschutz, Landesrechnungshof und Staatsgerichtshof)

- Staatskanzlei

- Niedersachsisches Ministerium flir Inneres und Sport ohne Polizei und ohne den
LSKN

- Niedersachsisches Ministerium far Ernahrung, Landwirtschaft,
Verbraucherschutz und Landesentwicklung

- Niedersachsisches Ministerium flir Soziales, Frauen, Familie, Gesundheit und
Integration

- Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt und Klimaschutz

- Niedersachsisches Kultusministerium
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- Niederséachsisches Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr
- Niedersachsisches Ministerium fur Wissenschaft und Kultur

Fir das Niedersachsische Finanzministerium sind im Rahmenkonzept vier ::/40
Adressbereiche reserviert, da flr die Ressourcenanzahl ein groRerer Adressbereich
notig ist.

AuflRerdem sind fir das Niedersachsische Justizministerium und den LSKN jeweils
achtmal ::/40 Adressbereiche reserviert.

Des Weiteren ist ein Bereich ,Sonstiges” mit zwei ::/40 Adressbereichen im
Rahmenkonzept vorgesehen, der z.B fiir Ressourcen gedacht ist, die durch
Verwaltungsmodernisierung nicht mehr einem Ministerium unterstellt sind. Die
Niedersachsen Ports GmbH & Co. KG kann hier beispielhaft genannt werden.

Aufbau der niedersachsischen Landesverwaltung Stand 01/2011
‘ Stk ‘ ‘ M ‘ ‘ ML ‘ ‘ ms ‘ ‘ My ‘ ‘ MK ‘ ‘ W ‘ ‘ MWK ‘ ‘ w ‘ ‘ MF ‘
| | | | | | | | | | Cos
Landesarchiv 7Polizei- | | Landesamt fur Geoinformation und| | Landesamt fur | | Landesbetrieb | | Landesschul- | |Landesbehorde| | Landesamtfur | | 14 Justizvoll- | | 67 Finanz-
direktionen Landentwicklung Niedersachsen Soziales, fur Wasserwirt- behorde fur StraBenbau | | Denkmalpflege | | zugsanstalten/ amter
Landeskrimi- | | Landesbetrieb || Landesamt far | | Jugendund | | schafl Kisten- | |"| anesinstitut | | und Verkehr 20 Hoch- | | 1 Jugendarrest-| =2
e far Statistik und brauch ELE und Natur- | | gyr schulische | | schulen anstalt S
- Landesge- schutz - -
33 Polizer e | LR < e | | for Mess-una | |31enesOle-| 3 Ganeral.und | | 5 Dinststton
i i National- = Eichwesen 11 Staats- des SBN
- ogle bl 5Landesbil- | |p: waltung 56 Ausbil- TG 3 Landes- anwaltschaften
|| Seatiches | | gungszentren | | Niedersachsi- | | dungs- und . ta"h e:: museen
Can P e S etriebe fiir - 128 Gerichte
Polizei- Ns Lendgestut| | kankenhaus — | | Watisnmeer nare
akademie | | Nds. Akademie = Landesamtfar | | Klosterkammer | | Hochschule fur
Niedersachsen | | fur Brand-und || Nordwest- zugszentrum | | Biospharenre- Bl Hannover
Katastrophen- || deutsche | | niedersachsen| | SETatSYeTWal- o
schutz tung Nieder- Energie und
e Forstliche Gl
sachsische eologie
nahmebehorde
Elbetalaue
Niedersachsen
National-
parkverwaltung
Harz
Naturschutz-
akademie
10 Gewerbe-
aufsichtsamter
Vereinfachte Darstellung
oot LQB""E;"'“‘:‘“’“ far Polizei Weitere Aufgabenverlagerungen auf
K’“” '“”h . Kommunen, Kammern, Beliehene
atastrophenschutz, Unternehmer und Private.
3 Regierungsvertretungen

Abbildung 5-1: Aufbau der niedersédchsischen Landesverwaltung

Insgesamt werden fiir den beschriebenen Bereich aus dem Kapitel 5.5 40-mal ::/40
Adressbereiche reserviert, wobei die Halfte zu 100% als Reserve den Ministerien
und Ressourcen zur Verfligung steht.

5.6 Polizeibehorden des Landes

Fir die Polizeibehérden des Landes ist der vorgegebene Adressbereich, ein ::/34
Adressbereich, im Rahmenkonzept eingeplant. Dieser Bereich umfasst 64-mal ::/40
Netze.
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5.7 Zentrale Dienste

Fur zentrale Dienste, die ein Ubergreifendes Adresskonzept benétigen, wie die IP-
Telefonie wird ein Adressbereich reserviert. In diesem Vorschlag umfasst der
Adressbereich 16-mal ::/40 Netze, wobei vier ::/40 Netze fir die IP-Telefonie

vergeben werden.
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6 Zusammenfassung der betrachteten Bereiche

Der niedersachsische Adressbereich wird in der bekannten Darstellung
zusammengefasst, wobei das kleinste Quadrat aus der Abbildung 6-1 einem ::/40
Adressbereich entspricht. Die Adressbereiche der verschiedenen Nutzer werden zur
Ubersichtlichkeit dezimal durchnummeriert und verschiedenfarbig gekennzeichnet.

Wie vorher beschrieben werden nur ::/48 Adressbereiche vergeben. Die dunklen
(farbigen) Adressbereiche ohne Nummer sind zu 100% namentlich reserviert.
Komplett weile Kastchen ohne Nummern sind als allgemeine Reserve zu
verstehen.

Abbildung 6-1: Vorschlag des Rahmenkonzeptes fiir die IPv6-Adressvergabe Niedersachsen
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Die Tabelle 4 beinhaltet die Endnutzer des Rahmenkonzeptes mit deren geplanten
und reservierten Adressbereichen. Der aufgefiihrte Wert des Vergabegrates zeigt
an, wie viel Prozent vom reservierten Bereich eines Endnutzers maximal verplant
sind. Selbst in dem verplanten Bereich befindet sich eine weitere Reserve.

Bei Kreisfreien Stadten und bei kommunalen IT-Dienstleistern ist keine Anzahl der
zu vergebenden ::/48 Netzbereiche aufgefiihrt, da die Struktur zur Zeit nicht bekannt
ist. Bei den Kreisfreien Stadten wird davon ausgegangen, dass diese Stadte einem
Adressbedarf eines groflen Landkreises entsprechen. Dies bedeutet, dass der
Vergabegrad bei unter 5% liegt.

Bei kommunalen IT-Dienstleistern wird geschatzt, dass zwei ::/ 40 Adressbereiche
ausreichen, da fiir den LSKN auch mit einem Adressbedarf von zwei ::/40 Netzen fir
deren Rechenzentren ausgegangen wird. Der LSKN bendtigt zusatzlich weitere
Adressbereiche flr das Transportnetz, zentrale Dienste und fir die Netziibergéange.

Nr. des | Endnutzer Anzahl der Anzahl der Vergabegrad

Adress- vergebenen gesamten des

bereiche /48 reservierten reservierten

Adressbereicheg] ::/48 Adress- Adress-
bereiche bereiches

Landkreise
1 Ammerland 8 512 1,563%
2 Aurich 16 512 3,125%
3 Celle 14 512 2,734%
4 Cloppenburg 14 512 2,734%
5 Cuxhaven 14 512 2,734%
6 Diepholz 16 512 3,125%
7 Emsland 20 512 3,906%
8 Friesland 9 512 1,758%
9 Gifhorn 11 512 2,148%
10 Goslar 11 512 2,148%
11 Gottingen 13 512 2,539%
12 Grafschaft Bentheim 8 512 1,563%
13 Hameln-Pyrmont 9 512 1,758%
14 (Region) Hannover 22 512 4,297%
15 Harburg 13 512 2,539%
16 Heidekreis 14 512 2,734%
17 Helmstedt 10 512 1,953%
18 Hildesheim 20 512 3,906%
19 Holzminden 7 512 1,367%
20 Leer 13 512 2,539%
21 Lichow-Dannenberg 4 512 0,781%
22 Lineburg 12 512 2,344%
23 Nienburg 12 512 2,344%
24 Northeim 13 512 2,539%
25 Oldenburg 9 512 1,758%
26 Osnabriick 22 512 4,297%
27 Osterholz 8 512 1,563%
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28 Osterode 8 512 1,563%
29 Peine 9 512 1,758%
30 Rotenburg (Wimme) 14 512 2,734%
31 Schaumburg 13 512 2,539%
32 Stade 13 512 2,539%
33 Uelzen 9 512 1,758%
34 Vechta 11 512 2,148%
35 Verden 9 512 1,758%
36 Wesermarsch 10 512 1,953%
37 Wittmund 7 512 1,367%
38 Wolfenblittel 9 512 1,758%
Kreisfreie Stadte
39 Braunschweig 512
40 Delmenhorst 512
41 Emden 512
42 Oldenburg 512
43 Osnabriick 512
44 Salzgitter 512
45 Wilhelmshaven 512
46 Wolfsburg 512
47 Gottingen 512
48 Hannover 512
Kommunale IT Dienstleister
49 KDS 512
50 KDO 512
51 HANIT 512
52 ITEBO 512
53 KOSYNUS 512
54 IT Verbund Uelzen 512
Weitere Kommunale Einrichtungen
55 Spitzenverbande und 4 512 0,781%
Kammern
56 Schulen 52 512 10,156%
57 Sonstige 0 512 0,000%
Landesverwaltung
58 Polizeibehdrden des 4.096 16.384 25,000%
Landes
59 Staatskanzlei 2 512 0,391%
60 Niederséachsisches 6 512 1,172%
Ministerium fiir Inneres
und Sport ohne Polizei
und LSKN
61 Sonstiges 1 512 0,195%
62 Niederséachsisches 9 512 1,758%
Ministerium flr
Soziales, Frauen,
Familie, Gesundheit
und Integration
63 Niederséachsisches 16 512 3,125%

20120202_Rahmenkonzept_zur_IPv6_Adressvergabe_Niedersachsen Seite 28 von 33 Seiten



Rahmenkonzept fiir die IPv6-Adressvergabe Niedersachsen

Ministerium fir Umwelt
und Klimaschutz

64

Niederséachsisches
Kultusministerium

59

512 11,523%

65

Niedersachsisches
Ministerium fir
Wirtschaft, Arbeit und
Verkehr

512 1,367%

66

Niedersachsisches
Ministerium flr
Wissenschaft und
Kultur

32

512 6,250%

67

Niederséachsische
Verwaltungsorgane

512 1,367%

68

Niedersachsisches
Ministerium fir
Ernahrung,
Landwirtschaft,
Verbraucherschutz
und
Landesentwicklung

512 1,367%

69

Niedersachsisches
Finanzministerium

77

1.024 7,520%

70

Niedersachsisches
Justizministerium

159

2.048 7,764%

71

LSKN

512

2.048 25,000%

72

Zentrale Dienste

1.024

4.096 25,000%

Reserve Allgemein (22 x ::/40Adressbereiche komplett frei )

Reserve

5632 |

Tabelle 4: U

bersicht der Endnutzer mit Vergabegrad
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7 Kiritische Betrachtung des vorgeschlagenen
Rahmenkonzeptes mit Ausblick

In der Vergangenheit vergab der LSKN nur einzelne ,private IPv4-Netze“ an die
Endnutzer, wobei eine Aufteilung in kleinere Netze von den Endnutzern
eigenstandig vorgenommen wurde.

Ein IPv4 ,Class B Netz und ,Class C* ohne Subnetting Netz bedeutet:

- Class B: ein Adressbereich fiir 216 Endgerate (2'8entspricht 65536)
- Class C: ein Adressbereich fiir 28 Endgerate (28 entspricht 256)

Ein Subnetting erhéht die Anzahl der Netze / Teilnetze und reduziert die maximale
Anzahl der Endgerate, so dass ein Class B Netz in 128 Teilnetze 27 mit jeweils 512
moglichen Endgeraten (29) aufgeteilt werden kann.

In diesem vorgestellten Rahmenkonzept werden grétenteils ::/48 Adressbereiche
aus einem reservierten ::/40 Bereich fir eine Ressource oder eine
Gebietskorperschaft vergeben. Ein ::/48 Adressbereich bedeutet fiir das Ministerium
bzw. Kommune, dass es 65536 Subnetze bilden kann, wobei jedes Netz ca. 18
Trillionen verschiedene Adressen fiir Endgerate bereitstellt.

Im Vergleich zu IPv4 bietet der Vorschlag des Rahmenkonzeptes fir die IPv6-
Adressvergabe einen immensen Vorrat an IPv6-Adressen, so dass dieser uber
Jahre reichen sollte.

In dem Vorschlag des Rahmenkonzeptes werden alle allgemeinen RIPE Richtlinien,
wie z. B. die Forderung nach der Aggregierbarkeit der Netze und die
AdressgroRenbeschrankung, ebenso eingehalten, wie die Bundes- und
Landesvorgaben.

Zurzeit ist nicht festgelegt, welche NetzgréRen von den Providern im Internet
zukinftig geroutet werden. Im Gesprach sind die Netzgrofien ::/40 bzw. ::/48. Die
LIR ,de.government® klart den Punkt der kleinsten routbaren Adressbereiche mit den
Bundesdeutschen Providern.

Sollte aus dem beschriebenen oder irgendeinem anderem Grund der aktuelle ::/32
Adressbereich des Landes Niedersachsen nicht ausreichen, so kann jederzeit ein
weiterer Adressbereich beim LIR des Bundesministerium fir Inneres
~,de.government® beantragt werden, was zusatzliche Aufwende und Pflichten fiir die
Sub-LIR nach sich zieht.
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7.1 Ausblick

“

Dieses Dokument beschreibt ,nur® eine mogliche grobe Struktur einer
Adressvergabe fir die verschiedenen organisatorischen Bereiche. Ein abgestimmtes
Rahmenkonzept fir die IPv6-Adressvergabe ist der erste Schritt zur Erlangung des
Rechtes zur Vergabe von offentlichen IPv6-Adressen.

Bei der Einflihrung von IPv6 sollte ein Konzept der Adressplanung bei den
Bedarfstragern erarbeitet werden, damit die IP-Adressbereiche optimal genutzt
werden koénnen.

Diese Konzepte sollten zweckmaRiger Weise untereinander abgestimmt werden,
damit die Vorteile einer einheitlichen Adressierung nicht verloren gehen. Der LSKN
steht als Berater und Koordinator hierfiir zur Verfiigung.

Auflerdem sollte eine IPv6-Mirgationsplanung im Vorfeld durchgefiihrt werden, damit
ein reibungsloser Ubergang von IPv4 zu IPv6 erfolgen kann.
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9.3 Abkiirzungen

BMI
BKA
HANIT

KOSYNUS
LIR

LSKN

MF

Mi

MJ

MK

ML

MS

MU

Mw

MWK
NRW
RIPE NCC
StK

TKM

TKO

Bundesministerium des Inneren

Bundeskriminalamt

Name eines Dienstleisters

Identifikator

Internet Protokoll

Internet Protokoll Version 4

Internet Protokoll Version 6

Information und Telekommunikation
Informations-Technologie Emsland Bentheim Osnabriick
Kommunale Datenzentrale Oldenburg

Kommunale Datenzentrale Sid

Name eines Dienstleisters

Local Internet Registry

Landesbetrieb fiir Statistik und Kommunikationstechnologie
Finanzministerium

Ministerium flr Inneres und Sport

Justizministerium

Kultusministerium

Ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft, Verbraucherschutz
und Landesentwicklung

Ministerium flr Soziales, Frauen, Familie, Gesundheit und
Integration

Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz

Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr

Ministerium fir Wissenschaft und Kultur
Nordrhein-Westfalen

Réseaux IP Européens Network Coordination Centre
Staatskanzlei

Telekommunikations-Management
Telekommunikations-Operation
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